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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano w mysl § 7.1 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz. 463), zgodnie z kiérym opinie geotechniczng sporzadza
sie dla obiektéw budowlanych w kazdej kategorii geotechnicznej.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych wykonano na dz. nr ew. 14/62,
249 (ark. 22, ob. ew. 0056 Umultowo) i dz. nr ew. 5/3 (ark. 23, ob. ew. 0056
Umultowo) przy ul. Makéw Polnych w Poznaniu.

Zleceniodawcg badan geotechnicznych jest firma P.P.B. ESKA-PROJEKT,
ul. Katowicka 11/U28, 61-131 Poznan.

Lokalizacja inwestycji oraz wstepne zatozenia projektowe zostaty
przedstawione przez Zleceniodawce.

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geotechnicznych
w miejscu projektowanej rozbudowy ul. Makéw Polnych w Poznaniu.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnej gtebokosci i sposobu posadowienia projektowanej
konstrukcji nawierzchni utwardzonej oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan

technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

3. Spis wykorzystanych materiatéw

Przepisy prawne

[1] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2024
poz. 1290)

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2024 poz. 725
ze zm.);

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
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Normy panstwowe i branzowe

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

PN-B-03020:1981* ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986* ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.”;

PN-B-04452:2002* ,,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998* ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.”;

PN-B-02479:1998* ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

0goblne.”;

*Normy wycofane. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 poz. 1386),

dopuszcza jednak zasade fakultatywnos$ci stosowania norm, umozliwiajgc stosowanie zarébwno norm

aktualnych, jak i wycofanych.

[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

PN-EN 206-1: Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosé.;

PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw.;

PN-EN 1997-1 EUROKOQOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.;
PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania  geotechniczne. = Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczenie i opis.;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania  geotechniczne. = Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

Literatura i geologiczne materiaty archiwalne

[15]

[16]

[17]
[18]

Chmal R., 1990 — Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000,
arkusz 471 Poznan, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa;
Straburzynska-Janiszewska R., Owczarek B., 2005 — Mapa Hydrogeologiczna
Polski w skali 1:50 000 Pierwszy Poziom Wodonosny, arkusz 471 Poznan,
Panstwowy Instytut Geologiczny; Warszawa;

Mapa topograficzna w skali 1:50 000;

Pazdro Z., Kozerski B., 1990 - Hydrogeologia ogdélna. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa;
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[19] Pisarczyk S., 2014 — Gruntoznawstwo inzynierskie. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

4. Charakterystyka inwestycji

W ramach inwestycji planuje rozbudowe ul. Makéw Polnych w Poznaniu
na odcinku od ul. Naramowickiej do zjazdu na dz. 4/8 i 5/3 (ark. 23, ob. 0056
Umultowo). Dtugos¢ projektowanego odcinka drogi wyniesie ok. 211 m.
Zaprojektowano zjazdy do dziatek, krawezniki oraz niezbedng infrastrukture
towarzyszacg. Niweleta projektowanego odcinka jezdni bedzie dostosowana
do niwelety ul. Naramowickiej i ul. Makow Polnych.

5. Lokalizacja terenu badan

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest na dz. nr ew.
14/62, 249 (ark. 22, ob. ew. 0056 Umultowo) i dz. nr ew. 5/3 (ark. 23, ob. ew. 0056
Umultowo) wzdtuz ul. Makéw Polnych w Poznaniu. Pod wzgledem administracyjnym
jest to obszar potozony w wojewddztwie wielkopolskim, powiecie m. Poznanh, gminie
m. Poznan.

Teren badan zlokalizowany jest wzdiuz nieutwardzonego odcinka ul. Makéw
Polnych. Na analizowanym odcinku ul. Makéw Polnych jest uzbrojona w sieci
wodociggowa, elektroenergetyczng, kanalizacji sanitarnej oraz telekomunikacyjna.

Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie lokalizacyjnej w skali
1:50 000 (zat. 1).

6. Zakres prac dokumentacyjnych

6.1.Prace geodezyjne

Niwelacje techniczng punktéw badawczych wykonano w odniesieniu
do rzednej wysokosciowej studzienki kanalizacyjnej (83,63 m n.p.m.).

Jako podktad wykorzystano mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:500
otrzymang od Zleceniodawcy.

Przed przystgpieniem do wiercen wykonano biezgce korekty lokalizacji
punktow badawczych. Korekty te wprowadzano biorgc pod uwage dostepnosé

poszczegoblnych punktow itp.
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6.2.Prace polowe

Na analizowanym terenie w dniu 23 sierpnia 2024 r. wykonano:

» 3 otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m;
tacznie odwiercono 9,0 mb.
W trakcie wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntow
pobieranych z kazdego marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary
zwierciadta wody gruntowej (poziom nawiercony i ustabilizowany, sgczenia);

» 2 sondowania sondg dynamiczng DPL do gtebokosci max. 3,0 m;

e pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

e po zakonczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczeg6towg lokalizacje i numery punktéw badawczych zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2).

7. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

7.1.Warunki gruntowe
7.1.1. Wyksztatcenie litologiczne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegdtowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz 471 Poznan) oraz badan wykonanych
w sierpniu 2024 r. (wiercenia i sondowania do gtebokosci max. 3,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych plejstocenskich i holocenskich.

Plejstocen. Grunty plejstocenskie na analizowanym obszarze reprezentowane
sg gliny zwatowe oraz piaski wodnolodowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego.
Gliny zwatowe wyksztatcone jako piaski gliniaste (Pg) i gliny piaszczyste (Gp)
nawiercono na gtebokosci 0,6 — 1,3 m p.p.t. (82,47 — 83,02 m n.p.m.).

Piaski wodnolodowcowe wyksztatcone jako piaski drobno- i $rednioziarniste
nawiercono powyzej i ponizej gruntéw spoistych, na gtebokosci 0,6 — 1,7 m p.p.t.
(81,92 -92,97 m n.p.m.).
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Holocen. Grunty holocenskie na analizowanym obszarze reprezentowane sg przez
warstwe nasypow niekontrolowanych (nN), o migzszosci 0,4 — 1,3 m, zbudowanych
z piaskéw drobnoziarnistych (Pd), zwiru (Z) z domieszkami humusu (H) oraz gruzu
ceglanego (C).

W otworach nr 1 i 2 powyzej warstwy gruntédw nasypowych rozpoznano warstwe

ttucznia o migzszosci 0,1 — 0,2 m.
7.1.2. Grunty stabonosne

Do gruntéw stabonosnych zaliczono warstwe nasypow niekontrolowanych
(PAKIET I).

Na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych (np. osuwisk i podtopien) oraz wystepowania gruntéw

organicznych, zapadowych i ekspansywnych.
7.1.3. Grunty w strefie oddziatywania przez obiekt

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podioza gruntowego
wydzielono trzy pakiety gruntow. W obrebie pakietow wydzielono warstwy

0 zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.
PAKIET I — obejmuje warstwe nasypow niekontrolowanych.

WARSTWA IA - nN (Mg) — z uwagi na niejednorodny skiad gruntéw
nasypowych parametrow geotechnicznych nie wyznaczono. Nasypy
niekontrolowane ze wzgledu na zréznicowany sktad oraz stan zaleca sie

traktowac jako stabonos$ne.

PAKIET Il — obejmuje lodowcowe utwory spoiste wyksztatcone jako piaski
gliniaste i gliny piaszczyste.
Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il wg normy PN-B-03020:1981 zalicza sie do grupy

genetycznej o symbolu konsolidacji ,B” - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste

morenowe nieskonsolidowane.

WARSTWA IIA —Pg, Gp (clSa, saCl), stan twardoplastyczny, 1L.=0,15.
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PAKIET lll — obejmuje wodnolodowcowe utwory niespoiste wyksztatcone jako

piaski drobno- i srednioziarniste.

WARSTWA llIA — Pd (fSa), stan srednio zageszczony, 1b=0,45;
WARSTWA IlIB1 — Pd (fSa), stan srednio zageszczony, 1b=0,50-0,55;
WARSTWA IlIB2 — Ps (mSa), stan $rednio zageszczony, Ib=0,55.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych
warstw zestawiono w tabeli uogdlnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).
Budowe geologiczng z podziatem na wyzej wymienione warstwy geotechniczne
(zat. 5)

przedstawiono na przekroju geotechnicznym oraz kartach otworéw

geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.2).

7.2.Warunki wodne

Podczas badan prowadzonych w sierpniu 2024 r. na omawianym terenie,
nie nawiercono zwierciadta wod gruntowych.

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski Pierwszy Poziom Wodonos$ny [16]
zwierciadto wéd gruntowych znajduje sie na gtebokosci ok. 5-10 m p.p.t., na rzedne;j
ok. 80 m n.p.m.

W okresie wiosennym po roztopach pokrywy snieznej lub diugotrwatych,
intensywnych opadach deszczu w warstwie nasypow niekontrolowanych moze
gromadzic¢ sie woda opadowa/roztopowa.

Szczego6towe dane na temat warunkéw wodnych panujgcych na terenie badan

w sierpniu 2024 r. przedstawiono w tabeli nr 1.

Tab. 1 Charakterystyka warunkdw hydrogeologicznych

ZWIERCIADLO WODY PODZIEMNEJ
RZEDNA SACZENIA
NR NAWIERCONE USTABILIZOWANE
TERENU — — — UWAGI
OTW. GLEBOKOSC RZEDNA GLEBOKOSC RZEDNA GLEBOKOSC RZEDNA
[m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.]
1 83,57 brak brak brak brak wody
2 83,62 brak brak brak brak wody
3 84,23 brak brak brak brak wody
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Tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych

podtoze analizowanego terenu oraz warto$¢ wspotczynnika filtracji tych gruntow.

Tab. 2 Ogdina przepuszczalno$¢ gruntdw (Pazdro, Kozerski, 1990)

CHARAKTER PRZEPUSZCZALNOSCI/
RODZAJ GRUNTU FILTRACJA k [m/s]
DOBRA: 104 -1073
piaski Srednioziarniste
SREDNIA: 10510
piaski drobnoziarniste
SEABA: 10— 10%
piaski gliniaste
POLPRZEPUSZCZALNE: 10— 10
gliny piaszczyste
INNE: . - .
. filtracja nieokreslona
nasyp niekontrolowany

8. Ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i kategorii
geotechnicznej

8.1.Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercenh
badawczych oraz prac kameralnych.

Na podstawie analizy wykonanych badahn na dz. nr ew. 14/62, 249 (ark. 22,
ob. ew. 0056 Umultowo) i dz. nr ew. 5/3 (ark. 23, ob. ew. 0056 Umultowo) przy
ul. Makéw Polnych w Poznaniu stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie

prostymi _warunkami _gruntowymi, pod warunkiem posadowienia konstrukcji

nawierzchni utwardzonej ponizej wystepowania nasypdw niekontrolowanych.

8.2.Kategoria geotechniczna

Projektowane przedsiewziecie w prostych warunkach gruntowych proponuje
sie  zaklasyfikowa¢ do  pierwszej  kategorii  geotechnicznej  zgodnie
z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania przedsiewziecia do kategorii
geotechnicznej podejmie projektant konstrukcji.

W trakcie wykonania robo6t budowlanych projektant przedsiewziecia moze
zmieni¢ jego kategorie geotechniczng po stwierdzeniu innych od przyjetych
w badaniach warunkdéw geotechnicznych, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
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ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiekidw budowlanych
(Dz. U.z 2012 r. poz. 463).

8.3.Przydatnos¢ gruntéw do celow budownictwa

Na podstawie materiatbw z wiercenn wykonanych w sierpniu 2024 r. mozna
dokonac¢ oceny warunkéw geotechnicznych w obrebie zbadanego obszaru.

Od powierzchni terenu rozpoznano warstwe nasypu niekontrolowanego
(PAKIET 1) ponizej nawiercono piaski drobno- i srednioziarniste (PAKIET IIl) w stanie
Srednio zageszczonym (Ib=0,45-0,55) oraz piaski gliniaste i gliny piaszczyste
(PAKIET II) w stanie twardoplastycznym (I.=0,15).

Warstwa nasypéw niekontrolowanych (PAKIET 1) klasyfikowana jest jako grunt
stabonosny, ktére nie moze stanowi¢ podioza dla projektowanej konstrukciji
nawierzchni utwardzonej. Grunty te zaleca sie usung¢ do podioza rodzimego
i wymieni¢ na materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu
(1s=0,97) lub konstrukcje nawierzchni posadowi¢ ponizej wystepowania nasypow
niekontrolowanych.

Ze wzgledu na przeksztalcenie antropogeniczne analizowanego terenu,
wystepowanie i migzszosci nasypow niekontrolowanych pomiedzy poszczegdlnymi
otworami mogg by¢ inne od stwierdzonej w niniejszej Opinii, réznice mogag
wystepowac takze w ich skiadzie i stanie, zaleca sie odbiory wykopdéw przy udziale
dozoru geologicznego.

Grunty rodzime mineralne zalicza sie do gruntdéw nosnych, charakteryzujgcych
sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi dla posadowienia projektowanego
odcinka drogi.

Podczas badan prowadzonych w sierpniu 2024 r. na omawianym terenie,
nie nawiercono zwierciadta wéd gruntowych.

Granica przemarzania gruntu na analizowanym obszarze wg normy
PN-B-03020:1981 wynosi 0,8 m p.p.t.

Tabela nr 3 przedstawia podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

Strona 10z 12
Firma Geologiczna Felkel & Gus sp. z o0.0. Adres biura:
ul. Malwowa 6, Bolechéwko, 62-005 Owinska ul. Chlebowa 4/8 « 61-003 Poznan

NIP 9721241247 « REGON 302258822 « KRS 0000437959
tel.: 604 444 894, 607 564 453 « info@fgfg.pl - www.fgfg.pl



Tab. 3 Podziat gruntéw pod wzgledem

odatnych i pétsztywnych, 2013)

wysadzinowosci (Katalog typowych konstrukcji nawierzchni

WEASCIWOSCI GRUPY GRUNTU
NIEWYSADZINOWE WATPLIWE WYSADZINOWE
- Rumosz niegliniasty - Piasek pylasty (P1r) | Grunty mato Grunty bardzo
(KR) - Zwietrzelina wysadzinowe: wysadzinowe:

Rodzaj gruntu wg

- Zwir (2)
- Pospétka (Po)
- Piasek gruby (Pr)

gliniasta (KWg)
- Rumosz gliniasty
(KRg)

- Glina piaszczysta
zwiezta (Gpz)
- Glina zwigzta (Gz)

- Piasek gliniasty (Pg)
- Pyt piaszczysty (Pp)
- Pyt (P)

PN-B-02480 - Piasek sredni (Ps) - Zwir gliniasty (Zg) - k(1) - Glina piaszczysta
- Piasek drobny (Pd) - Pospdtka gliniasta - It piaszczysty (Ip) (Gp)
(Pog) - It pylasty (Ip) - Glina (G)
- Glina pylasta (Gp)
- It warwowy

Grunty spoiste (PAKIET Il) sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci w wyniku czego
moze nastgpi¢ dalsze uplastycznianie sie tych gruntéw, a w efekcie obnizenie
nosnosci. W czasie wykonywania wykopéw w obrebie gruntéw spoistych zaleca sie
zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wdd opadowych oraz
niedopuszczenie do stagnacji wody w wykopie. Grunty spoiste nalezy réwniez
zabezpieczy¢ przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe) oraz ograniczy¢ drgania
od maszyn budowlanych, ktére mogg doprowadzi¢ do uplastycznienia. Zaleca sie
bezposrednio po wykonaniu wykopu w gruntach spoistych zabezpieczaé je warstwg
betonu podktadowego (ok. 10 cm). Grunty uplastycznione nalezy usung¢ z wykopu
i zastgpi¢ stabilizacjg (Rm 2,5 MPa) lub chudym betonem. Szczego6towy sposob
i zakres wymiany gruntow plastycznych zaleca sie skonsultowaé z nadzorem
geotechnicznym w trakcie realizacji rob6t ziemnych/fundamentowych.

Projekt nawierzchni nalezy  dostosowaé

konstrukcji utwardzonej

do stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych, z uwzglednieniem nos$nosci

i odksztatcalnosci gruntdw oraz rodzaju, wielkosci i charakteru obcigzen

przekazywanych na podtoze, tak aby zapewnic¢ statecznosc¢ projektowanego obiektu.

Realizacja poszczegélnych prac ziemnych wigze sie z koniecznoscig
przeprowadzenia stosownych odbiorow podtoza gruntowego. Zaleca sig, aby odbiér
rob6t zwigzanych z realizacjg obiektu odbyt sie przy udziale uprawnionego geologa.
Ewentualne odstepstwa od zatozen projektowych nalezy niezwiocznie przekazaé
projektantowi konstrukcji obiektu oraz Zleceniodawcy. Nalezy wykluczyé,
ze zaistniate okolicznosci nie zagrazajg budowli i nie przeszkodzg prawidtowe;j
realizacji inwestycji. Rodzaj i zakres obserwacji powinien by¢é dostosowany
do konstrukcji budowli, warunkéw geologicznych i geotechnicznych podtoza oraz

do mozliwych zagrozen, a takze do kategorii geotechnicznej obiektu.
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9. Wnioski

1. W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych  przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym
ze Zleceniodawca (ilos¢ i gtebokosé otwordow).

2. Na podstawie analizy wykonanych badan na dz. nr ew. 14/62, 249 (ark. 22,
ob. ew. 0056 Umultowo) i dz. nr ew. 5/3 (ark. 23, ob. ew. 0056 Umultowo) przy
ul. Makéw Polnych w Poznaniu stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje

sie prostymi warunkami gruntowymi, pod warunkiem posadowienia konstrukciji

nawierzchni utwardzonej ponizej wystepowania nasypow niekontrolowanych.

3. Planowang inwestycje w prostych warunkach gruntowych proponuje
sie zaklasyfikowaé do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie
z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

4. Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukciji.

5. Geotechniczng charakterystyke gruntow wystepujacych na terenie badan
opisano w punktach nr 7.1 i 8.3.

6. Szczeg6towe informacje dotyczgce wystepowania woéd podziemnych
przedstawiono w punkcie 7.2.

7. Projektujac  konstrukcje  nawierzchni  nalezy uwzgledni¢ parametry
geotechniczne podifoza gruntowego przedstawione na zatgczniku nr 4.
Przebieg warstw geotechnicznych przedstawiono na zatgczniku nr 51 6.

8. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

9. Rozpoznanie budowy podfoza ma charakter punktowy. Dokfadne okre$lenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytacznie poszczegdlnych
punktéw badawczych.

10. Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegblnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadno$ci urzgdzen pomiarowych.

11. W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania rob6t ziemnych
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi

w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej autorem.
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